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(57) Abstract: The invention relates to an electrochemical element, especially a fuel eel! or a stack of fuel cells, wherein engaging or 
interlocking, oppositely conical or skewed guiding and fixing means (13,14) are disposed on both sides in or on the frame elements (2) 
of the membrane-electrode unit ( 1) and on the biopolar and current collector plates (3,4) for accurately positioned provision, assembly 
and mutual fixing of adjacent components during mounting. During mounting, the recesses and cavities (13, 14) are automatically 
guided into each other, initially sliding with a large amount of slip, whereupon they are subsequently positioned in an exact fit and 
sealed in relation to each other. Mounting is made significantly easier by a seal (10) which is integrated into the frame element (2). 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Bei einem elektrochemischen Element, insbesondere einer Brennstoffzelle oder einem Brennstoffzellen- 
stapel sind beidseitig in bzw. an den Rahmenelementen (2) der Membran-Elektroden-Einheit (1) sowie an den Bipolar- und Strom- 
abnehmerplatten (3, 4) an- oder ineinander greifende, entgegengesetzt konische oder abgeschragte Fuhrungs- und Fixierungsmittel 
(13, 14) zum lagerichtigen ZufUhren, AneinanderfUgen und gegenseitigen Fixieren der benachbarten Bauteile wahrend der Montage 
ausgebildeL Die Ausnehmungen und Vertiefungen (13, 14) gleiten bei der Montage mit zunachst grossem Spiel und selbsttatig ge- 
fuhrt leicht ineinander und sind danach passgenan und abdichtend zueinander positioniert Durch eine in das Rahmenelement (2) 
einstuckig integrierte Dichtung (10) wird die Montage erheblich vereinfachL 
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Beschreibung 
Elektrochemisches Element 

5 

Die Erfindung betrifft ein aus einer Mehrzahl elektroche- 
mischer Zellen gebildetes elektrochemisches Element, das 
an einem Rahmenelement abdichtend gehaltene Membran- 
Elektroden-Einheiten, im Wechsel mit diesen angeordnete 

10 Bipolarplatten sowie beidseitig jeweils eine Stromabneh- 
merplatte und eine Endplatte umfaSt, wobei im Randbereich 
des Rahmenelements und der Platten Durchboriiche zur Aus- 
bildung von Zufuhrungs- und Abf iihrungskanalen fur mindes- 
tens einen der Reaktanden vorgesehen sind, die mit in die 

15 Bipolar- und Stromabnehmerplatten eingeformten und an die 
Anoden- bzw. Kathodenschicht der Membran-Elektroden- 
Einheit angrenzenden offenen Fluidverteilerkanalen ver- 
bunden sind. 

20 Derartige elektrochemische Elemente, bei denen der Fluid- 
transport zwischen den Zufuhrungs- und Abfiihrungskanalen 
und den Fluidverteilerkanalen uber in den Stromiibergabe- 
und Stromabnehmerplatten vorgesehene Kanale erfolgt, sind 
aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt. In der DE 

25 199 26 026 wird dariiber hinaus eine Membran-Elektroden- 
Einheit fur so ausgebildete Brennstoff zellen, Membran- 
Elektrolyseure und Membran-Kompressoren beschrieben, die 
in ihrem nicht aktiven Randbereich zwischen zwei durch 
Schmelzkleberschichten verbundenen, ein Rahmenelement 

30 bildenden Versteif ungsplatten gasdicht gehalten ist. Die 
aus Kunststoff herstellbaren Rahmenelemente konnen kos- 
tengiinstig hergestellt werden und tragen in erheblichem 
MaSe zur Vereinfachung der Montage der eine Mehrzahl 
Membran-Elektroden-Einheiten und Bipolarplatten umfassen- 

35 den elektrochemischen Zelle bei. Dennoch ist die Montage 
insofern mit Schwierigkeiten verbunden, als die in den 
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Rahmenelementen, Stromiibergabe- und Stromabnehmerplatten 
sowie Endplatten vorgesehenen Durchbriiche zur exakten 
Ausbildung und Abdichtung der Zufiihrungs- und Abfiihrungs- 
kanale fur die Reaktanden deckungsgleich iibereinanderlie- 
5 gen miissen. Eine positionsgenaue Montage ist bei einer 

automatischen Fertigung praktisch nicht moglich und manu- 
ell nur mit einem erheblichen Zeitaufwand erreichbar. 

Aus der JP 07249417 A ist des weiteren eine Brennstoff- 

10 zelle bekannt, bei der der Fluidtransport zwischen den 
Zufuhrungs- und Abfuhrungskanalen und den in den Strom- 
iibergabe- und Stromabnehmerplatten ausgebildeten, zur 
Membran-Elektroden-Einheit hin offenen Fluidverteilerka- 
nalen iiber in den Rahmenelementen vorgesehene Kanale er- 

15 folgt. Die Rahmenelemente sind zur Unterbringung der Ver- 
bindungskan&le entsprechend stark ausgebildet. Dement- 
sprechend wurde die Starke der Stromiibergabe- und Strom- 
abnehmerplatten im Bereich des Rahmen elements verringert, 
wahrend der mit den Fluidverteilerkanalen versehene Teil 

20 dieser Platten in eine vom senkrechten Innenrand des Rah- 
menelements begrenzte Ausnehmung ragt. Diese Ausbildung 
der Rahmenelemente und Stromiibergabe- bzw. Stromabnehmer- 
platten ist insofern nachteilig, als die Rahmenelemente 
und Platten auch im Bereich der aktiven Membranf lache 

25 maftgenau gefertigt sein miissen, das heiSt, genau ineinan- 
derpassen miissen, urn einen dichten Anschlufi zwischen dem 
Verbindungskanal im Rahmenelement und dem Fluidverteiler- 
kanal in der Stromiibergabe- bzw. Stromabnehmerplatte zu 
gewahrleisten. Zudem ist auch die Montage einer derarti- 

30 gen Brennstoff zelle mit Schwierigkeiten verbunden und 
zeitaufwendig, da der Fluidverteilerkanalbereich der 
Stromiibergabe- und Stromabnehmerplatten in die Ausnehmung 
des Rahmenelements miihsam eingepaEt werden mufi. Eine au- 
tomatische Montage ist auch in diesem Fall nicht denkbar. 



35 
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Bei einer schnellen, einfachen und dennoch exakten Monta- 
ge bereitet weiterhin das Anbringen der zwischen den Rah- 
menelementen und den Bipolar- /Stromabnehmerplatten erf or- 
derlichen Dichtungen. Bei einer aus der DE 198 29 142 Al 
5 bekannten Abdichtung wird auf das Rahmenelement eine 

Dichtraupe aus aushartbarem Silikon oder einem Epoxidharz 
aufgetragen und anschlieSend mit der benachbarten Bipo- 
larplatte unter Aushartung des Dichtmaterials durch Kle- 
ben verbunden. Dieses aufwendige Verfahren ist fur eine 

10 schnelle, moglichst automatisierte Montage eines Brenn- 
stof f zellenstapels nicht geeignet. Bei der in der DE 199 
10 487 CI beschriebenen Brennstof f zelle werden in einem 
zweistufigen Verfahren an die Bipolarplatten Dichtelemen- 
te angespritzt. Zwar kann mit den angespritzten Dichtun- 

15 gen die Montage vereinfacht werden, jedoch ist das Her- 
stellungsverfahren aufwendig bzw. die Dichtwirkung ist 
nicht ausreichend oder die Membran-Elektroden-Einheit 
kann aufgrund des erf order lichen hohen Anpressdruckes be- 
schadigt werden, so dass Undichtigkeiten auftreten . 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektroche- 
misches Element der eingangs erwahnten Art so auszubil- 
den, daft bei genauer, sicherer und deckungsgleicher Posi- 
tionierung der einzelnen Bauteile und der medienfiihrenden 
25 Kanale eine einfache, wenig zeitaufwendige Montage mog- 

lich ist und dennoch eine exakte Abdichtung gewahrleistet 
ist. 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe mit einer gemafi den 
30 Merkmalen des Patentanspruchs 1 ausgebildeten elektroche- 
mischen Zelle gelost. Aus den Unteranspriichen ergeben 
sich weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung. 

35 Der wesentliche Erf indungsgedanke besteht mit anderen 

Worten darin, dass an den einzelnen Bauteilen der Brenn- 
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stoffzelle, n&nlich den Rahmenelement en, den Bipolarplat- 
ten Stromabnehmerplatten und Endplatten wahrend des Zu- 
sammenfugens und in montiertem Zustand miteinander kor- 
respondierende, zunachst eine Fiihrungsf unktion und danach 
eine Hal tef unktion ausiibende Mittel in Form von Ausneh- 
mungen an dem einen Teil und von in diese eingreif enden 
Erhohungen an dem benachbarten Teil Oder auch von den Au- 
fienrand des benachbarten Teils ubergreif enden Erhohungen 
ausgebildet sind. Die gegenseitige Fiihrung bei der Monta- 
ge und die gegenseitige Halterung und genaue Positionie- 
rung nach dem Zusammenfugen der Bauteile kann auch da- 
durch bewirkt werden, dass der Bereich der Fluidvertei- 
lerkanale als sich kegelstumpf artig verjiingende Erhohung 
an die Bipolar- und Stromabnehmerplatten angeformt ist, 
wahrend das Rahmenelement eine dement sprechend geformte 
Ausnehmung zur paSgenauen Aufnahme der Erhohung bildet. 
Bei der Montage gleiten die gerahmten Membran-Elektroden- 
Einheiten und die Bipolar- bzw. Stromabnehmerplatten mit 
zunachst grofiem Spiel gleichsam selbsttatig bis in eine 
pafegenaue, an den abgeschragten Seitenkanten abdichtend 
aneinanderliegende Endstellung, in der die Verbindungska- 
nale und die Flutverteilerkanale exakt in einer Flucht 
liegen. Die abgeschragten Seitenf lachen konnen eben aus- 
gebildet oder in der Montagerichtung konvex bzw. konkav 
gekrximmt sein # urn das Ineinandergleiten weiter zu er- 
leichtern, Ein die Montage wesentlich erleichterndes und 
zudem die sichere Abdichtung zwischen den montierten Bau- 
teilen gewShrleistendes Erf indungsmerkmal besteht zudem 
in der Verwendung eins Rahmenelement s, an dessen zu den 
benachbarten Bauteilen weisende Oberfl&chen als Dichtung 
einstuckig eine elastisch ausgebildete Erhohung angeformt 
oder aus dieser ausgeformt ist. Das elektrochemische E- 
lement, zum Beispiel eine Brennstof f zelle oder ein 
Brennstof f zellenstack, kann somit einfach und schnell, 
insbesondere auch automatisch, mit hoher PaSgenauigkeit 
und Dichtwirkung und somit ohne Funktionsbeeintrachtigun- 
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gen wahrend des Betriebes des elektrochemischen Elements 
montiert werden. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung wird anhand der 
5 Zeichnung naher erl&utert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein aus mehreren Einzelzellen zusammengesetztes 
Brennstof f zellenstack im Schnitt; und 

10 Fig. 2 eine Seitenansicht einer in einem Rahmenelement 
gehaltenen Membran-Elektroden-Einhei t . 

Fig. 3 eine Teilansicht eines Brennstof f zellenstacks im 
Schnitt, und zwar in auseinandergezogener Dar- 
15 stellung einer Membran-Elektroden-Einheit mit an 

beiden Seiten angeordneter Bipolarplatte; 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Membran-Elektroden- 
Einheit nach Fig. 1 in einer ersten Ausfuhrungs- 
20 variante; 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Membran-Elektroden- 
Einheit nach Fig. 1 in einer zweiten Ausfiih- 
rungsform; und 

25 

Fig. 6 eine Teilansicht eines Brennstof f zellenstacks 
wie in Fig. 1, jedoch in eine* dritten Ausfiih- 
rungsvariante der Membran-Elektroden-Einheit und 
der Bipolarplatten. 

30 

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine in einem Rahmenelement 
gehaltene Membran-Elektroden-Einheit mit einer 
an dem Rahmenelement beidseitig einstiickig ange- 
formten, umlaufenden Dichtung, die auch urn die 
35 Offnung des Zufuhrungskanals und des Abfuhrungs- 

kanals fur den Reaktanden gefuhrt ist; und 
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Fig. 8 eine auseinandergezogene Schnittdarstellung ei- 
nes Teils eines Brennstof f zellenstacks, beste- 
hend aus einer zwischen zwei Bipolarplatten an- 
geordneten Membran-Elektroden-Einheit mit an de- 
5 ren Rahmen element angeformten Dichtungen. 

Das Brennstof fzellenstack umfafit zunachst mehrere Memb- 
ran-Elektroden-Einheiten 1, die jeweils in einem Rahmen- 
element 2 aus zwei mit Hilfe einer Schmelzkleberschicht 

10 abdichtend verbundenen Rahmenteilen (nicht dargestellt) 

gehalten sind, zwischen diesen angeordnete Bipolarplatten 
(Stromiibergabeplatten) 3 sowie an den aufieren Membran- 
Elektroden-Einheiten angeordneten Stromabnehmerplatten 4 
und schlieSlich Endplatten 5, uber die das Brennstof fzel- 

15 lenstack mit in Bohrungen 12 gefiihrten Spannbolzen (nicht 
dargestellt) zusammengehalten wird. In Fig. 1 sind der 
Zufuhrungskanal 6 und der Abfiihrungskanal 7 fur den ers- 
ten Reaktand, die aus in den Platten und Rahmenelementen 
2 bis 5 vorgesehenen, fluchtend ubereinander liegenden 

20 Durchbruchen gebildet sind, dargestellt. Uber einen Ver- 
bindungskanal 8 in dem Rahmenelement 2 wird der AnschluS 
zwischen dem Zufuhrungskanal 6 bzw. dem Abfiihrungskanal 7 
und dem Fluidverteilerkanal 9 fur den ersten Reaktand 
hergestellt. Zur Abdichtung sind Dichtungselemente 10 an- 

25 geordnet. Die Fluidverteilerkanale fiir den zweiten Reak- 
tand sind mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnet. Die zuge- 
horigen Verbindungskanale zu den Zu- und Abfuhrungskanfi- 
len 14, 15 (Fig. 2) fiir den zweiten Reaktand sind in der 
gewahlten Schnittdarstellung (Fig. 1) nicht erkennbar. 

30 

Die durch das Rahmenelement 2 im Bereich der aktiven Fla- 
che der Membran-Elektroden-Einheit 1 gebildete Ausnehmung 
13 ist - ebenso wie die durch den Bereich der Fluidver- 
teilerkanale 9, 11 gebildete Erhohung 14 durch abge- 
35 schragte Kanten 17, 18 kegelstumpf artig ausgeftihrt. Die 
Rahmenelemente 2 und die Bipolarplatten bzw, Stromabneh- 
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merplatten konnen daher mit groSem Spiel und somit auf 
einfache Weise zusammengefiigt werden und liegen nach der 
Montage dennoch dicht und an den AnschluSstellen der Flu- 
idverteilerkanale an die Verbindungskanale paSgenau an- 
5 einander. 

In den Figuren 3 und 6 ist der Einfachheit halber ledig- 
lich ein Teil eines Brennstof f zellenstacks wiedergegeben, 
das hei&t, eine in einem Rahmenelement 2 gehaltene Memb- 

10 ran-Elektroden-Einheit 1 mit beidseitig im Abstand von 
dieser dargestellten Bipolarplatten 3. Tatsachlich be- 
steht das Brennstof fzellenstack aus mehreren im Wechsel 
und mit Hilfe von Dichtungen (nicht dargestellt) gasdicht 
aneinandergefugten Membran-Elektroden-Einheiten und Bipo- 

15 larplatten, wobei sich an die auSeren Membran-Elektroden- 
Einheiten jeweils eine Stromabnehmerplatte (Anoden- bzw. 
Kathodenplatte) und eine Endplatte (jeweils nicht darge- 
stellt) anschlieSen. Im Randbereich der Endplatten, 
Stromabnehmerplatten und Bipolarplatten sowie des Rahmen- 

20 elements 2 der Membran-Elektroden-Einheit 1 befinden sich 
Durchbruche zur Ausbildung eines Zufuhrungs- und eines 
Abfuhrungskanals 6 und 7 fur den Anodenreaktand sowie ei- 
nes Zufuhrungs- und Abfuhrungskanals 15 und 16 fur den 
Kathodenreaktand. Von den Zufiihrungskanalen stromt der 

25 Anoden- bzw. Kathodenreaktand iiber Fluidverteilerkanale 
9 bzw. 11 in den Bipolarplatten 2 (und Stromabnehmerplat- 
ten) iiber die Anodenseite bzw. die Kathodenseite der 
beidseitig mit einem Gasverteiler 19 belegten Membran- 
Elektroden-Einheit 1. Die Membran-Elektroden-Einheit 1 

30 ist in ihrem auSeren, nicht aktiven Randbereich in dem 

Rahmenelement 2 gehalten, das aus zwei viber eine Schmelz- 
kleberschicht (nicht dargestellt) zusammengefiigt en, im 
wesentlichen steifen Platten besteht. In diese Schmelz- 
kleberschicht ist auch der nicht aktive Randbereich der 

35 Membran-Elektroden-Einheit 1 eingebettet. 
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GemaS den Figuren 3 bis 6 sind an dem Rahmenelement 3 und 
den Bipolarplatten 3 an beiden Seiten mannliche und weib- 
liche Fuhrungs- und Fixierungselemente in Form von Aus- 
nehmungen 13 und diesen in dem Brennstof f zellenstack ge- 
5 genuberliegenden Erhohungen 14 vorgesehen. Diese Fuh- 
rungs- und Fixierungsmi ttel 13 und 14 sind jeweils im Ab- 
stand von der AuSenkante oder unmittelbar an der Aufien- 
kante (Fig. 6) angeordnet. Sie konnen punktfbrmig (Fig. 
4) oder langgestreckt (Fig. 5) sein. Sie sind so bemes- 

10 sen, dass sie in dem zusammengefligten, gasdichten 

Brennstof f zellenstack im wesentlichen ohne Spiel ineinan- 
der oder aneinander liegen. Nach der Montage ist eine ge- 
genseitige seitliche Verschiebung nicht mbglich. Die Zu- 
fuhrungs- und Abflihrungskanale fur die Reaktanden sind in 

15 einer Flucht angeordnet und die Dichtungen (nicht darge- 
stellt) sind exakt urn die Offnungen zur Ausbildung der 
Zu- und Abflihrungskanale angeordnet. Selbstverstandlich 
kSnnen die Ausnehmungen 13 auch in den Rahmenelement en 2 
und die Erhohungen 14 in den Bipolarplatten 3 vorgesehen 

20 sein, oder die Bipolarplatte 3 und das Rahmenelement 2 
konnen auf einer Seite eine Ausnehmung (Vertiefung) und 
auf der anderen Seite eine Erhohung aufweisen. Aufierdem 
sind die Fuhrungs- und Fixierungsmittel 13 und 14 auch in 
den Stromabnehmerplatten und an der Innenseite der End- 

25 platten (jeweils nicht dargestellt) ausgebildet. 

*Aus der Zeichnung ist weiterhin ersichtlich, dass die 
Ausnehmungen 13 und die Erhohungen 14 mit schragen Sei- 
tenflSchen, das hei£t, zum Inneren der Ausnehmung 13 hin 

30 und zur Spitze der Erhohung 14 hin sich konisch verjiin- 

gend, ausgebildet sind, so dass benachbarte Fuhrungs- und 
Fixierungselemente 13, 14 zunachst mit anfanglich grofiem 
Spiel ineinandergefuhrt werden und nach dem Verspannen 
des Brennstof fzellenstacks iiber die Endplatten dennoch 

35 eine deckungsgleiche und lagesichere Anordnung aller 
Platten gewahrleistet ist. Die Anordnung der verjungt 
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ausgebildeten Ausnehmungen und Erhohungen 13 bzw. 14 ver- 
bessert insbesondere die Montagebedingungen, da die mit 
einem Rahmenelement ausgeriisteten Membran-Elektroden- 
Einheiten, die Bipolarplatten, die Stromabnehmerplatten 
und die Endplatten selbsttatig in die richtige Position 
zueinandergefuhrt und in dieser fixiert werden. 

Gemafc den Figuren 7 und 8 ist die Membran-Elektroden- 
Einheit 1 ist in einem Rahmenelement 2 gehalten und beid- 
seitig mit einem Gasverteiler 19 versehen. An beiden Sei- 
ten der Membran-Elektroden-Einheit 1 sind Bipolarplatten 
3 angeordnet, die in dem fertig montierten Brennstof f zel- 
lenstack am Rahmenelement 2 der Membran-Elektroden- 
Einheit 1 abdichtend anliegen. In dem Rahmenelement 2 und 
den Bipolarplatten 4 sind Zufuhrungskan&le 6 und Abfiih- 
rungskanale 7 fur den ersten Reaktand (z.B. Wasserstoff) 
und Zufiihrungskanale 15 und Abf iihrungskanale 16 fur den 
zweiten Reaktand (z.B. Luft) ausgebildet. An das Rahmen- 
element 2 der Membran-Elektroden-Einheit 1 ist auf beiden 
Seiten eine am Rand umlaufende Dichtung 20, 20a ange- 
formt. Diese Dichtungen 20, 20a umschlieSen auSerdem auf 
der einen Seite des Rahmenelements 2 die Offnungen des 
Zufuhrungs- und des Abfiihrungskanals 6, 7 des ersten 
Reaktanden und auf der anderen Seite des Rahmenelements 2 
die Offnungen des Zufiihrungs- und des Abfiihrungskanals 
15, 16, des zweiten Reaktanden. Die Zu- und Abf iihrungska- 
nale sind durch alle Rahmenelemente, Bipolarplatten sowie 
die Anodenplatte samt Endplatte und/oder die Kathoden- 
platte samt Endplatte des Brennstof fzellenstacks (jeweils 
nicht dargestellt) hindurchgefuhrt . Uber die beiden End- 
platten sind die einzelnen Teile des Brennstof fzel- 
lenstacks iiblicherweise mit Hilfe von Spannelementen, zum 
Beispiel Schraubenbolzen mit Muttern (nicht dargestellt) , 
verspannt, um den erf orderlichen Pressdruck auf die Dich- 
tungen und damit die gewunschte Dichtwirkung zu erzielen. 
Die Rahmenelemente 2 sind zweiteilig ausgebildet, und 
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zwar aus zwei an den einander zugewandten Oberflachen mit 
Hilfe eines Schmelzklebers miteinander verklebten Rahmen- 
teilen (nicht dargestellt) , zwischen denen die Membran- 
Elektroden-Einheit 1 gehalten ist. Die Rahmenteile mit 
5 den Dichtungen 20,20a werden in einem Formwerkzeug in ei- 
nem einzigen Verf ahrensschritt hergestellt. Die fur die 
Dichtwirkung erf orderliche Elastizitat der Dichtung wird 
sowohl durch die Auswahl eines geeigneten Rahmenmaterials 
als auch durch die Querschnittsf orn\ der Dichtung erzielt. 

10 Aufgrund der Tatsache, dass das Rahmenelement 2 mit in- 
tegrierter Dichtung 20, 20a und die Bipolarplatte 3 un- 
mittelbar aneinander stofien, kann ein fur die notwendige 
Dichtwirkung ausreichender Anpressdruck, das heiSt, Ge- 
gendruck der Bipolarplatte auf die angeformte Dichtung 

15 20, 20a aufgebracht werden, ohne dass die Membran- 

Elektroden-Einheit 1 zerstort werden kann und der Dicht- 
effekt beeintrachtigt wird. Im Aus fiihrungsbei spiel ist 
die Dichtung 20, 20a als einstiickig angeformter ovaler, 
elastischer Dichtstrang dargestellt, der diese Form - 

20 ausgehend von einem urspriinglich runden Strang - jedoch 
erst unter der Wirkung des Anpressdrucks in dem montier- 
ten Brennstof f zellenstack einnimmt und somit eine breite 
elastische Dichtflache an der angrenzenden Bipolarplatte 
3 bildet. Die Querschnittsf lache der Dichtung 20, 20a 

25 kann selbstverstandlich auch jede andere, eine elastische 
Verformung und damit eine gute Abdichtung bewirkende Form 
aufweisen, beispielsweise als Dichtlippe ausgebildet 
sein. Das Rahmenelement mit integrierter Dichtung hat 
daruber hinaus aber noch den wesentlichen Vorteil, dass 

30 die Brennstof fzelle oder das Brennstof f zellenstack auf 
einfache Weise und schnell montiert werden kann, da die 
Rahmenelemente mit den integrierten Dichtungen gut hand- 
habbar sind und das aufwendige Auftragen der Dichtung 
entfallt . 
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Bezugszeichenliste 

5 1 Membran-Elektroden-Einheit 

2 Rahmenelement 

3 Bipolarplatte 

4 Stromabnehmerplatte 

5 Endplatte 

10 6 Zufuhrungskanal (erster Reaktand) 

7 Abfiihrungskanal (erster Reaktand) 

8 Verbindungskanal 

9, 11 Fluidverteilerkanal 

10 Di ch tung s e 1 emen t 

15 12 Bohrungen fur Spannbolzen 

13 Ausnehmung 

14 Erh&hung 

15 Zufuhrungskanal (zweiter Reaktand) 

16 Abfiihrungskanal (zweiter Reaktand) 
20 17, 18 abgeschragte Kanten von 13, 14 

19 Gasverteiler 

20, 20a integrierte Dichtung 



WO 02/065572 



PCT/DE02/00560 



Patentanspriiche 



1. Elektrochemisches Element, insbesondere Brennstoff- 
5 zelle oder aus mehreren hintereinander geschalteten 

elektrochemischen Zellen gebildeter Brennstof f zel- 
lenstapel, das an einem Rahmenelement abdichtend ge- 
haltene Membran-Elektroden-Einheiten, im Wechsel mit 
diesen angeordnete Bipolarplatten, zwischen den Bi- 

10 polar- bzw. Stromabnehmerplatten und dem Rahmenele- 

ment angeordneten Dichtungen sowie beidseitig je- 
weils eine Stromabnehmerplatte und eine Endplatte 
umfaSt, wobei im Randbereich des Rahmenelements und 
der Platten Durchbruche zur Ausbildung von Zufiih- 

15 rungs- und Abfuhrungskanalen fur mindestens einen 

der Reaktanden vorgesehen sind, die mit in die Bipo- 
lar- und Stromabnehmerplatten eingeformten und an 
die Anoden- bzw. Kathodenschicht der Membran- 
Elektroden-Einheit angrenzenden offenen Fluidvertei- 

20 lerkanalen verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 

daS beidseitig in bzw. an den Rahmenelement en (2) 
und den Stromabnehmer- und Bipolarplatten (3) in 
montiertem Zustand an- oder ineinandergreif ende Ftih- 
rungs- und Fixierungsmittel zum lager ichtigen Zuftth- 

25 ren, Aneinanderfiigen und gegenseitigen Fixieren die- 

ser Bauteile wahrend der Montage ausgebildet sind, 
wahrend die Dichtung (20, 20a) an dem Rahmenelement 
(2) an beiden Seitenf l&chen als umlaufender elas- 
tisch verformbarer Strang integral angeformt oder 

30 aus dem Rahmenmaterial ausgeformt ist. 

2. Elektrochemisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- und Fixierungsmit- 
tel als Ausnehmungen (13) und Erhohungen (14) in bzw. 
35 an dem jeweiligen Bauteil ausgefiihrt sind. 
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3. Elektrochemisches Element nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (13) zum Grund 
hin und die Erhohungen (14) zur Spitze hin konisch 
ausgebildet sind und wahrend der Montage mit Spiel 
und in montiertem Zustand im Wesentlichen ohne Spiel 
ineinander greifen. 

4. Elektrochemische Zelle nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Seitenf lachen der Ausnehmun- 
gen konvex und die Seitenf lachen der ErhBhungen kon- 
kav ausgebildet sind. 

5. Elektrochemische Zelle nach einem der Ansprtiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen 
(13) und die Erhohungen (14)jeweils punktfdrmig oder 
jeweils langgestreckt ausgebildet sind. 

6. Elektrochemische Zelle nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausnehmungen (13) und die Er- 
hohungen (14) am AuSenrand der jeweils aneinander 
gefugten Bauteile ausgebildet sind. 

7. Elektrochemische Zelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am AuSenrand des einen Bauteils 
angeformte Erhohungen den AuSenrand des benachbarten 
Bauteils iibergreifen. 

8. Elektrochemische Zelle nach Anspruch 6 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die einander zugewandten 
Seitenf lachen der Erhohung und des AuSenrandes oder 
der Ausnehmung in gleicher Richtung abgeschr&gt 
sind. 

9. Elektrochemische Zelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur gegenseitigen Fuhrung und Fi- 
xierung der benachbarten Bauteile der Bereich der 
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Fluidverteilerkanale (9, 11) der Bipolar- und Strom- 
abnehmerplatten (3, 4) als eine kegelstumpf artige 
Erhohung (14) ausgebildet ist, die in eine durch ab- 
geschragte Innenkanten des Rahmenelements (2) gebil- 
dete kegelstumpf artige Ausnehmung (13) im Bereich 
der Membran-Elektroden-Einheit (1) eingreift, wobei 
die zun&chst mit Spiel zusammengef uhrten Membran- 
Elektroden-Einheiten (1) und Bipolar- 
/Stromabnehmerplatten (3, 4) in montiertem Zustand 
passgenau aneinander liegen, wobei in den Rahmenele- 
menten (2) von den Zufiihrungs- und AbfuhrungskanSlen 
ausgehende Verbindungskanale (8) zum Anschluss an 
die Fluidverteilerkanale (9, 11) ausgebildet sind. 

10. Elektrochemisches Element nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS in dem Rahmenelement ausgehend 
von dem Zufiihrungs- bzw. Abfxihrungskanal (6, 7; 15, 
16) zwei oder mehrere Verbindungskanale (8), die ein- 
zeln an Fluidverteilerkanale (9, 11) angeschlossen 
sind, ausgebildet sind. 

11. Elektrochemisches Element nach einem der Anspriiche 9 
und 10, dadurch gekennzeichnet , daS die schrag ver- 
laufenden Mantelf lichen der Ausnehmung (13) sowie der 
ErhGhung (14) in Montagerichtung gesehen konkav bzw. 
konvex gekrummt ausgebildet sind. 

♦ 

12. Elektrochemisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Rahmenelement (2) mit integ- 
rierter Dichtung (20,20a) aus einem elastisch ver- 
formbaren Material besteht. 

13. Elektrochemisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die integrierte Dichtung (20, 
20a) eine biegeelastische Querschnittsf orm aufweist 
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oder mit einer elastischen Dichtungslippe ausgebildet 
ist . 

14. Elektrochemisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die integrierte Dichtung (20, 
20a) am Rand des Rahmenelements (2) und am Umfangs- 
rand der Zu- und Abfiihrungskanale (15, 16) ausgebil- 
det ist. 
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